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COSTO DE LA ENERGIA POR SECTORES |

Actividad % de los
costos
Hielo 70%
Cemento 55%
Acero, aluminio 30%
Vidrio 30%
Papel, fertilizantes 25%
Ceramica 20%
Metalurgia 15%
Acabado textil 12,5%
Alimentos 10%
Refinerias 7.5%




M&T: GESTION
DE ENERGIA Y
RECURSOS

INDICADORES

INSUMOS:

Ton mat. prima/Ton prod
m?3 agua usada/Ton prod.

ENERGETICOS:
KW-h/Ton prod.

Gal/Ton prod.
CFM aire/Ton prod.

SALIDAS:

kg CO,...SO,/Ton prod.
m?3 vertimiento/Ton prod.

Residuos sélidos/Ton prod.

ﬁ EMISIONES

MATERIAS PRIMAS
COMBUSTIBLE
ELECTRICIDAD

AGN A

PRODUCTOS
VERTIMIEN TOS

BALANCES:
— Masa: M.P.+A=P+E+V
Energia: C+E=Ep+E,+E¢

EMISIONES

MAT. PRIMAS
COMBUSTIBLE
ELECTRICIDAD

AGUA

PRODUCTO :

VERTIMIEN TOS

OBJETIVOS

REPORTES DE
DESEMPENO

DETECTAR
DESPERDICIOS

ﬁ EMISIONES

MATERIAS PRIMAS
COMBUSTIBLE
ELECTRICIDAD

AGN A

PRODUCTOS

VERTIMIEN TOS

BALANCES:
— Masa: M.P.+A=P+E+V
Energia: C+E=Ep+E,+E¢

EMISIONES

MAT. PRIMAS
COMBUSTIBLE
ELECTRICIDAD

AGUA

PRODUCTO :

VERTIMIEN TOS
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DEFINICION DE INDICADORES

EMPRESA

CENTRO DE
TRABAJO

PROCESO

ABSOLUTO RELATIVO

Método para Establecer
Indicadores

L 1. Andlisis de situacion/
Condicion Inventario
De Consumo I

2. Establecimiento de un -
sistemade indicadores

3. Recopilacién de datos/
determinacién de indicadores

4. Aplicacion de los
indicadores

5. Revision de sistemade
indicadores

v

6. Establecimiento de
objetivos y medidas Empresa

EN COSTOS

EN CANTIDADES

Tomado de:

A Guide to
Corporate
Environmental

Indicators

Exigencias

Externas
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DEFINICION DE VARIABLES DE

CONSUMO
CONTROLADO
PORVARIABLE
DEL PROCESO

CRUDOVS PRODUCCION SECADEROS
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CONTROLADO
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INDEPENDIENTE
DEL PROCESO

CONTROL

Produccion vs Consumode agua
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CONTROLADO
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DEFINICION DE LOS PROMEDIOS

CONSUMO FIJO

RELACION
SIMPLE
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ANALISIS DE LAS REGRESIONES

Ve

ANALISIS DE LAS REGRESIONES

RELACION
SIMPLE

CRUDOV S PRODUCCION SECADE ROS
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Ton SECADAS

- EL INDICE DE DESEMPENO
(GAL/TON) ES INDEPENDIENTE DE
LAS TONELADAS COC IDAS

= LOS ARRANQUES Y LAS PARADAS
CONSUMEN MUY POCO COMBUSTIBLE O
LAS PERDIDAS SON BAJAS O EL
EQUIPO TRABAJA AL 100% DE SU
CAPACIDAD.

RELACION CON
CARGA BASE
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«EL INDICE DE DESEMPENO
(GAL/TON) ES DEPENDIENTE DE LAS
TONELADAS COCIDAS.

=LOS ARRANQUES Y PARADAS
CONSUMEN MUCHO COMBUSTIBLE O
LAS PERDIDAS SON ALTAS O EL
EQUIPO TRABAJA CON CARGA
VARIABLE.

«SI LOS PUNTOS ESTAN MUY
ALEJADOS DEL PROMEDIO, EL
PROCESO ESTA DESCONTROLADO
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ANALISIS DE LAS REGRESIONES

CONTROL DEL DESEMPENO:

COMPARACION DE LOS INDICADORES

EL PROCESO DEPENDE MUY POCO O
NADA DE LA VARIABLE. DEBE
EVALUARSE OTRA.SI SE ESTA SEGURO
QUE ST DEPENDE DE ELLA:
=Sl EL PROMEDIO TIENDE A SER
HORIZONTAL Y LOS PUNTOS ESTAN
CERCA AL PROMEDIO, ES PORQUE
SE CONSUME AUN SIN PRODUCIR.

=Sl LOS PUNTOS ESTAN ALEJADOS
DEL PROMEDIO: EL PROCESO ESTA
DESCONTROLADO

NO HAY
RELACION

INDICADORES
DE DESEMPENO
TiPICOS

COMPARACION
CON EL
PROMEDIO

COMPARACION
CON LA META
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COMPARACION CON LA META

Produccién vs Consumo GLP
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META OPTIMISTA

Presupuesto|

Centro Nacional de
Produccion Mas Limpia

META BASADA EN UNA REGRESION

Energia (Gj)

DEFINICION OBJETIVO ANO PROXIMO

Tendencia afio actual:
Gj=0,3879-Ton + 392,56 0 o)
R? =0,7509
Q
)/6/ ®
- - Objetivo para el afio préximo:
- K
r Gj=0,3411.Ton + 428,55
R?=0,9447
O  Consumos sobre el promedio

O  Consumos bajo el promedio
Promedio

Prom. consumos bajo prom.
T T T

Produccion mensual (Ton)




C ONSUMO AIRE COMPRIM DO

Presion (PS)

CONTINUO:
DETECTAR
DEMANDAS

SEMANAL:
DETECTAR

DESPERDICIOS L e

MENSUAL-ANUAL:
REPORTES DE
DESEMPENO

INTERVALO DE MONITOREO

NIVEL DE DETALLE DEL MONITOREO

FABRICA

Materiales Produccioén Distribucioén Uso Fin de vida

p¥ @ &

_——  CENTRODE
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\

PROCESO

FUNDIDO
PROD. VIRGEN

LAVADO VIRUTA

EQUIPO
CENTRIFUGA SECADOR
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NIVEL DE DETALLE DEL MONITOREO
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NIVEL DE DETALLE DEL MONITOREO
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| ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA M&T I

PLANEAR HACER VERIFICAR
ESPECIFIQUELOS INICIELA LECTURA
CCEs Y LAS DE LOS MEDIDORES

NECESIDADES DE |

REPORTES
| ENTREW OPERE EL SISTEMA

A
DEFINA LOS
RESPONSABL ES Y
PROCESOS CAMBIE EL SISTEMA
| SI ES NECESARIO
ACONDICIONE
PLANILLASY  |«1— ENTRE DATOS T
SOFTWARE | REVISE RESULTADOS
v
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PROYECTO




DEFINICION DE LOS MEDIDORES

FABRICA

NI LINN

SERV

AIRE COMPRIMIDO

PLANTAS DE AGUA

Compresores 1, 2, 3, 4,5

Planta agua de consumo
Planta aguas residuales

CENTROS .
PLANTAS »| EQUIPOS
DE COSTOS
o l PREPARACION M.P. ‘ Bee xes
Tanques
Moli
. l PREPARACION RECUBRIM. ‘ Dispersores
> Tanques
o
= l FABRICACION MOLDES ‘ Dpersaes
Sals formado
— l FORMADO ‘ Salnes form
Cabinas pulido
> l RECUBRIMIENTO ‘ Girespiido
H Horno 1
l COCCION ‘ ramo 1
Molinos
U l PREPARACION M.P. ‘ Secadero
Tanques
— l PREPARACION R ECUBRIM. ‘ Molinos
> Tanques
N l PRENSADO Y ACABADO ‘ Lineas de prensado, secado
Z y acabado #1,2,3,4,5,6
Secader
— l COCCION ‘ Swamos
> l ESTUDIO PRODUCTOS ‘ Hormo eléctrico
Linea de

RESTAURANTE, VESTIER

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA:

FABRICA

PLANTAS

CENTROS
DE COSTOS

FORMADO

RECUBRIMIENTO

SERV

AIRE COMPRIMIDO

PLANTAS DE AGUA

RESTAURANTE, VESTIER

EQUIPOS

Tanques
Molinos
Dispers ores
Tanques
Dispers ores
Secader os

Sélones formado
Secader os

Cabinas pulido
Cabinas recubrimiento

Horno 1

Molinos

Molinos
Tanques

Lineas de prensado, sggado
y acabado #1,2,3,4,5,

(P wm—

Horno eléctrico
Linea de decoracion

compres ores Tl 3, I8

Planta agua de consumo
Planta aguas residuales



FABRICA

NTGLINN

MEDIDORES DE COMBUSTIBLE:

PLANTAS

Z
VINVId| |T VINV1d

92
m
Py
<

CENTROS
DE COSTOS

PREPARACION M.P.

PREPARACION RECUBRIM.

FABRICACION MOLDES

FORMADO
RECUBRIMIENTO

COCCION

PREPARACION M.P.

PREPARACION RECUBRIM.

PRENSADO Y ACABADO

COCCION
ESTUDIO PRODUCTOS
AIRE COMPRIMIDO

PLANTAS DE AGUA

RESTAURANTE, VESTIER

PROCESO DE MEJORAMIENTO I

EQUIPOS

Moiinos
Dispers ores
Tanques
Molinos
Dispers ores
Tanques

I I .A-. i -. i
Secader 0s
alones formado
Secader 0s

Cabinas pulido
Cabinas recu brimiento

Horno 2

Molinos
Tanques

Lineas de prensado, secado
y acabado #1,2,3,4,5,6

ii ..--,

Hono 1.2 3.4
Horno eléctrico
Linea de decoracion

Compresores 1, 2, 3, 4,5

Planta agua de consumo
Planta aguas residuales

| cenTro DE cosTo ENERGETICO |

MEJOR
PROCESO

DESVIACIONES

I
MEJOR L
CONTROL
DEFINIR
MONITOREAR PROMEDIOS
DIAGNOSTICAR COMPARAR REGULAR/
Y CORREGIR |€ CONSUMO ACTUAL

CON LOS ESTANDARES

ADECUAR LOS
OBJETIVOS A
ESTANDARES

MAS PRECISOS

l—l

T

REVISAR PERIODICA/
MEJORAS DEL PROCESO
Y POSIBL ES INVERSIONES

A

DEFINIR OBJETIVOS DE
AHORRO ENERGETICO
PARA NUEVOS PROCESOS




PROYECTO DE M& T

EVALUAC ION
ENERGETICA

IMPLEMENTACION
M&T

OPERAR EL
SISTEMA

v

MEJORAMIENTO
CONTINUO

SOPORTEDE CONSULTOR

SOPORTE EXPERTO

SOPORTE DEL CONSULTOR

EM PRESAS

CASO PRACTICO:
URE EN UNA EMPRESA



MEDIDASPARA LA REDUCCION

J CAMBIO DE PROCESO (INVERSION)

Recuperacioén del aire de desecho de los hornos

MEJORAMIENTO DEL PROCESO

Control automatico de tanques agitados
Control automatico de compresores

Instalaciéon de bancos capacitores
Reparacion del aislamiento del secadero spray

J CAMBIO DE FORMULACION

Reduccion del agua en la materia prima a secar

J CONTROL DEL PROCESO (M&T)

Desempefio hornos

—o— Horno 1

—{— Horno 2
" | == Total hornos|

Kcal/kg

Semana
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Consumo electricidad compresores
24.000

21.000 4 \ - AA .\ N\
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e Total —o— Compresor 3,5 Semana
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Ahorro semanal ('$)

AHORRO COMBUSTIBLE SECADOR
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AHORRO EL ECTRICIDAD SECADOR

Ahorro semanal ('$)

300 2.400
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Ahorro semanal ('$)

AHORRO ENERGETICOS PLANTA

15.000
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== Electricidad 1 Conbustible = ACPM C—J1Aguaprep —8— Acumulado afio

REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA

50.000

40.000

30.000

Gj/mes

20.000

10000 -

[ JGas natural
I Diesel
—Crudo
—=O-Indice

6,4
\
+48
5
=
+32 O
+16
‘ 0,0
1996 ANO 2000

Ahorros actuales: 1'194 421 U$/afio

Inversiones totales: 1’375 000 U$




REDUCCION DE CO,

700

600

500

400

300

200

100

Kg CO2/Ton

7.000 c—
0 T 572,4}
6.000 6786 ———
—0
»  5.000
[}
E
~  4.000 4267
Qo
O
S 3.000
o 3 023|
o [ECE
2.000 A
1.000 7
1 Ignition
[ Natural Gas ;
Light Oil
7 Crude Oil 1996 Year 2000
—O- Index

Reduccién Total de CO,. 1244 ton/mes

Por el : 502 Ton/month (40%)




