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INTRODUCCION

La evaluacion de los productos quimicos en la industria textil es un
tema de gran interés tanto para los productores como para los
usuarios, mas aun si se trata de analizar el potencial de
contaminacion de las aguas utilizadas.

Para realizar una correcta evaluacion se deben tener en cuenta varios
factores que dependen tanto de la informacién brindada por los
proveedores, como del correcto analisis realizado por los usuarios.

Este documento presenta los requisitos basicos que debe cumplir la
hoja de seguridad de un material (Material safety data sheet, MSDS)
segun la norma internacional ANSI Z400-1, la clasificacion de los
parametros toxicoldgicos contenidos en la MSDS y los pasos a seguir
para evaluar los productos quimicos utilizados en la industria textil de
acuerdo con el potencial de contaminacion del agua, segun la
metodologia de TEGEWA (Asociacion Alemana de Productores de
Quimicos para diferentes industrias).

Una vez identificada toda la informacion de la MSDS se realiza la
evaluacion, la cual clasifica al material en tres tipos dependiendo del
impacto generado al agua y se determina por parte del usuario o del
proveedor, si el producto puede ser utilizado y que tanto puede
afectar el medio ambiente.

Se pretende con la realizacion de ésta practica de evaluacidén buscar
diferentes alternativas que lleven cada dia a minimizar los materiales
toxicos del proceso, asi como reducir la cantidad y toxicidad de todas
las emisiones y los desechos antes de que salgan del proceso de
produccion desarrollando asi, una tendencia favorable hacia los
productos ecolégicamente mas aceptables.
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1. INFORMACION SOBRE EL PRODUCTO

Lo primero y mas importante es identificar la informacion referente al
producto que debe ser suministrada por el proveedor, para ello es
necesario conocer la diferencia entre la hoja de datos de seguridad de
un material y la ficha técnica. La primera, identifica plenamente a una
sustancia y es imprescindible para conocer la informacion basica de
manejo necesaria para prevenir los accidentes que se puedan derivar
de sus propiedades fisicas y quimicas, riesgos fisicos y contra la
salud, limites de exposicidn, precauciones, etc.; la segunda, se asocia
mas a la hoja de especificaciones, propiedades y modo de empleo de
la sustancia.

Para determinar el potencial de contaminaciéon de un producto en el
agua, es necesario exigir al proveedor la hoja de seguridad de un
material (Material Safety Data Sheets MSDS). El contenido que debe
encontrarse en una MSDS esté establecido por la norma internacional
ANSI Z-400 -1.

El Instituto Nacional Americano de Normas, ANSI, es una
organizacion coordinadora de varios grupos técnicos, profesionales y
de consumidores que establece normas voluntarias de acuerdo con
las opiniones y criterios de las industrias.

Segun la norma ANSI Z-400.1 la hoja de seguridad de un material,

debe incluir las siguientes secciones:

Seccion 1: Identificacion de la sustancia:
Nombre, sinbnimos, direccion y numero de teléfono de la
empresa que fabrica el producto y la fecha de preparacion
de la MSDS.

Seccion 2: Composicion / informacion de ingredientes:
Componentes peligrosos de la sustancia, incluyendo

mezclas, por sus nombres cientificos y comunes y sus
numeros de identificacion internacionales.
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Identificacion del peligro:

Peligros de fuego, explosiobn u otros. Las posibles
consecuencias de un contacto con el producto, vias de
exposicion, la duracion del contacto que podria afectar la
salud y cudles son los d6rganos que podrian verse
afectados por el producto.

Medidas de primeros auxilios:

Medidas béasicas a emplear ante inhalacion, absorcion,
ingestiéon o contacto con el producto hasta que llegue
algun profesional médico.

Medidas en caso de incendio:

Posibilidades de que la sustancia se incendie y bajo qué
circunstancias, puntos de inflamacién (temperatura a la
cual la sustancia desprende vapores que podrian
incendiarse), limites de inflamabilidad, reacciones que
podrian causar incendio o exposicién, sistemas adecuados
de extincion de incendios.

Medidas para prevenir accidentes:

Procedimientos de limpieza y absorcion de derrames.

Almacenamiento y manejo:

Tipo de envase. Condiciones seguras de almacenamiento
y manejo.

Control de exposicion y proteccion personal:
Practicas de trabajo e higiene, controles de ingenieria,

equipo de proteccidon e higiene industrial, limites de
exposicion permisibles.
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Seccion 9: Propiedades quimicas y fisicas:

Aspecto, olor y estado fisico, presion de vapor, punto de
ebullicién, punto de fusién, punto de congelacion,
solubilidad, valor de pH, gravedad especifica o densidad.

Seccion 10: Estabilidad y reactividad:

Condiciones a evitar, incompatibilidades y reacciones
peligrosas, incluyendo productos de descomposicion.

Seccion 11: Informacion toxicolbégica:

Explica como la sustancia fue analizada para los peligros
contra la salud y cudales fueron los resultados de los
estudios.

Seccion 12: Informacion ecoldgica:

Degradacion bioldgica y efecto sobre el agua. Efecto del
producto sobre los peces y plantas o por cuanto tiempo el
producto sigue siendo peligroso una vez en contacto con
el medio ambiente.

Seccion 13: Informacion sobre desechos:

Instrucciones o limitaciones especiales para su desecho,
incluyendo empaque para disposicion final.

Seccion 14: Informacion sobre transporte:

Regulacion nacional e internacional sobre el transporte del
producto. Nombre y descripcidén de la sustancia, clase de
peligro y numero de identificacion segun lo establecido
por el Departamento de Transporte (vias aérea, terrestre
y maritima).
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Seccion 15: Informacion legal:

Incluye etiquetado y normas nacionales e internacionales.
Las sustancias que se pueden exportar pueden verse
afectadas por normas de otros paises.

Seccion 16: Informacion adicional:

Cualquier otro tipo de informacion sobre el producto que
podria ser util, informaciéon sobre cambios en la MSDS,
aspectos importantes especificos.

Una vez se tiene toda la informacion de la MSDS es necesario
analizarla y para ello se tienen las especificaciones indicadas en el
numeral 2, que permiten entender con mayor claridad lo presentado
en la hoja de seguridad del material (MSDS).

2. PARAMETROS TOXICOLOGOS Y AMBIENTALES
PROVENIENTES DE LA HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO

2.1. Parametros toxicologos (seccion 11 de la MSDS)

Los siguientes parametros indican la toxicidad hacia organismos
segun estdndares de ensayos de la metodologia OECD (. Los
pardmetros LCo y LCso se refieren a la concentracion (mg/L) del
producto dado a ciertos animales con un resultado del O y 50 por
ciento de mortalidad respectivamente; el LD y el LDsg se refieren a la
dosis dada del producto (mg del producto /kg peso del animal) con
un resultado del O y 50 por ciento de mortalidad respectivamente y
los parametros ICp e IC5o se refieren a la concentracion de inhibicion
(mg/L) de la actividad de las bacterias en el lodo de plantas de
tratamiento, con sus respectivos efectos en el 0 o 50 por ciento de la
poblacion bacteriana.

Las tablas 1, 2 y 3 muestran el significado y la clasificacion de los
parametros LCp, LCsp, LDg, LDsg, 1Co € ICsp

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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Tabla 1: Significado de los parametros toxicoldgicos
LCo, LCs0, LDg, LDsg, ICo € ICsp

Organismos Parametro |Comentario
Peces, ratas, conejos LCo Concentracion letal (0% mortalidad)
LCso Concentracion letal (50% mortalidad)
LDg Dosis letal (0% mortalidad)
LDsgo Dosis letal (50% mortalidad)
Bacterias en el lodo de 1Co Concentracion de inhibicion
S:aaggijsade tratamiento (ningtin efecto en la actividad de las bacterias)
IC50 Concentracion de inhibicion
(Inhibicién del 50% de la actividad de las
bacterias).

Tabla 2: Clasificacion de los parametros LCsp, LCo, ICs0€ 1Co

LCso (LCo, ICo, IC50) Unid. | Clasificacion

<1 mg/I muy téxico

1-10 mg/I toxico

10 — 100 mg/I moderadamente téxico
100 — 1000 mg/I un poco toxico

> 1000 mg/I casi no toéxico

Tabla 3: Clasificacion de los parametros toxicoldgicos

LDso y LDo
Exposicién o efecto’ | Unid. | Muy venenoso |venenoso afecta la salud
LDso, ratas, oral mg/kg <25 25 < LDsg <200 | 200 < LDgg < 2000
(LDo)
LDsq, ratas, contacto mg/kg <50 50 < LDsg <400 | 400 < LDgg < 2000
con la piel
(LDo)
LDsq, ratas, inhalacion | mg/kg <0.5 05<LbDsg <2 LDso < 20
(LDo)

1 . .. . .. .
Se puede utilizar también para la clasificacion del LDsg de otros animales como

peces y conejos
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2.2. Indicadores de compatibilidad de la piel y las mucosas
(secciones 2, 3y 8 de la MSDS)

La tabla 4 presenta la clasificacion segun la Comunidad Europea con
la metodologia de ensayos OECD 404 (piel) y OECD 405 (mucosas)
para los indicadores de compatibilidad de la piel y las mucosas.

Tabla 4: Indicadores de compatibilidad de la piel y de las
mucosas

Simbolo |Clasificacion Comentario

C Corrosivo el producto destruye las células de la piel y de las
mucosas
Xj Irritante el producto causa inflamaciones de la piel y de las

mucosas después de un primer contacto

Xi 0 X, |Sensibilidad el producto causa reacciones alérgicas de la piel o de
j
las mucosas después de varios contactos

2.3. Bioeliminacion y Mineralizacion (seccion 12 de la MSDS)

Los parametros de bioeliminizaciéon y mineralizacion se determinan
con una gran variedad de metodologias OECD reconocidas
internacionalmente. Los productos favorables con respecto a las
aguas residuales tienen:

- Bioeliminacién de 80% después de 14 dias
- Mineralizacion de 60% después de 28 dias

- La DBOylaDQO deben presentar valores muy bajos, menores de
2000 mg/qr.

La anterior informacién estd contenida en la seccién 12 de la MSDS.

2.4. Frases Ry S (Secciones 2y 14 de la MSDS)

La frase R se refiere a los riesgos especificos derivados del uso o
almacenamiento del material en diferentes condiciones y la frase S se

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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refiere a los consejos de prudencia que se deben tener en cuenta
para el manejo del producto.

En el anexo, se listan las diferentes frases R y S con el significado
para cada una de ellas, por ejemplo las frases R 51, 52 y 53 indican
una toxicidad muy alta para los organismos y cuerpos acuaticos,
mientras que las frases S 51, 52 y 53 indican las condiciones 6ptimas
de almacenamiento del producto y las instrucciones especiales para
Su uso.

Una vez analizados los anteriores conceptos, se realiza la evaluaciéon
del producto quimico como se indica en el numeral 3, para definir el
criterio ecolégico de clasificacion.

3. CRITERIO DE CLASIFICACION, METODOLOGIA DE TEGEWA

La comision encargada de la "protecciéon de la salud y el ambiente"
del Parlamento Federal Aleman, recomendd en su reporte final de
1994 crear una agencia gque recolectara toda la informacion necesaria
para realizar una clasificacién ecoldgica de los quimicos utilizados en
la industria textil.

En mayo de 1995 el Ministro del Medio Ambiente del Gobierno
Aleman solicité conjuntamente con los distintos estados europeos,
que la asociacion de los productores quimicos y de la industria textil,
realizaran el estudio de un sistema de evaluacion ecoldgica de los
quimicos utilizados en dicha industria. Ademas recomendd que su
ministerio en cooperacion con el Estado Federal Aleman y asociado
con algunas entidades como TEGEWA (Asociacion de Productores de
Quimicos para diferentes industrias) y TVI (Uniébn Alemana de
Productores Textiles), realizaran una evaluacion ecolégica de los
insumos textiles que permita a los usuarios escoger las sustancias de
alta compatibilidad ambiental respecto con su potencial de
contaminacién del agua, y que haga posible el uso de quimicos
menos contaminantes, especialmente para las aguas residuales.

TEGEWA, tomo¢ la iniciativa y elabordé un concepto directo orientado
en unos requerimientos practicos para la clasificacion de los insumos

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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textiles de acuerdo con la guia de los principios del programa
"Desarrollo Sostenible / Responsabilidad Integral™.

En noviembre de 1997 fue presentado el nuevo concepto y TEGEWA
recomendd a sus compafias miembros clasificar voluntariamente y
bajo su responsabilidad los insumos textiles de su produccion.

De acuerdo con el concepto presentado en la figura No. 1, los
insumos textiles son clasificados en una de las siguientes tres clases:

- Clase | Insumo textil que genera agua residual poco
contaminante

- Clase 1l Insumo textil que genera agua residual
contaminante

- Clase 111 Insumo textil que genera agua residual muy
contaminante

Esta clasificacion puede ser realizada por el productor del insumo
textil para ser comunicada de manera adecuada a los usuarios (por
ejemplo con la informacion técnica de la hoja de seguridad del
material), o realizada por el usuario de acuerdo con la informacion
entregada por el proveedor en las hojas de seguridad del producto.

Los pasos para realizar la clasificacién se presentan a continuacion. El
resultado de la evaluacion de cada uno de los siguientes pasos, debe
ser registrado en la tabla No.5, con el objetivo de resumir los
resultados de la evaluacion y determinar la clasificaciéon del
producto:

Paso 1:

Chequear el contenido del "material problema" en el producto, para
ello nos remitimos al siguiente listado en la cual se identifican
aquellas sustancias que son parte de la formulacion del producto.

Si la informacién contenida en las diferentes secciones de la MSDS

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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presenta una de las siguientes sustancias, el producto debe ser
clasificado como tipo I11.

- Sustancias cancerigenas, categorias 1 y 2 identificadas
como:

R45: Puede causar cancer
R49: Puede causar cancer por inhalaciéon

- Sustancias mutagénicas, categorias 1 y 2 identificadas como:

R46: Puede causar dafio genético
R60: Puede perjudicar la fertilidad

- Toxicas, categorias 1 y 2 e identificadas como:

R61: Riesgos durante el embarazo, efectos adversos al feto
- Ingredientes que aportan toxicidad al agua:

Sustancias con un LCsp<1lmg/L y no biodegradables

- Hidrocarburos halogenados de alto peso molecular (Longitud de
la cadena C1 - C12)

- Arsénico y compuestos de arsénico
- Plomo y compuestos de plomo

- Cadmio y compuestos de cadmio

- Compuestos tri y tetra organicos

- Mercurio y compuestos de mercurio

- EDTA

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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Paso 2:

Si el insumo textil no contiene ninguna de las sustancias listadas en
el numeral anterior, debe chequearse en las diferentes secciones de
la MSDS si el producto contiene mas del 5% de sustancias
acumuladas:

De acuerdo con la clasificacion realizada por el comité voluntario, las
sustancias acumuladas son identificadas con la frase R53.

Es decir, si la MSDS presenta la identificacion R53 el producto
contiene mas del 5% de las sustancias acumuladas y se debe analizar
el paso No. 3. Si el producto no contiene mas del 5% de las
sustancias acumuladas debe examinarse la toxicidad del agua segun
el paso No.5.

Paso 3:

Si el insumo textil contiene mas del 5% de sustancias acumuladas
debe examinarse en la informacion de la MSDS, si estas sustancias
acumuladas son biodegradables/eliminables:

Las sustancias acumuladas son biodegradables/eliminables? si
presentan una reduccion =>70% DQO en precipitaciones tipicas de
agua residual de plantas de tratamiento.

La informaciéon sobre biodegradabilidad esta contenida en la seccién
12 de la MSDS, informacién ecolégica. Una vez hemos determinado si
la sustancias acumuladas son biodegradables o no, continuamos con
el paso No. 4.

2 Segun ensayo OECD test 302B
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Paso 4:
En este punto se pueden presentar dos alternativas:

Sustancias acumuladas no biodegradables, es decir la reduccién no
es =>70% DQO, en este caso el insumo textil debe ser clasificado
como tipo I11.

Sustancias acumuladas si biodegradables, es decir la reducciéon es
=>70% DQO, en este caso se puede considerar que el insumo textil
Nno posee sustancias acumulativas y debe analizarse la toxicidad del
agua, segun el paso No. 5

Paso 5:

Si un insumo textil, no es clasificado como tipo 11l después de revisar
las sustancias acumulativas y la biodegradabilidad del paso anterior,
debe analizarse la toxicidad acuatica (LCsp):

Si la toxicidad acuatica (LCso) es > 1mg/l y el insumo textil es
biodegradable, debe clasificarse como tipo | (Unicamente si se
cumplen ambas condiciones). En caso no cumplirse la primera
condicién continuamos el analisis de los pasos 6 y/o 7, y en caso de
cumplirse la primera condicibn y no cumplirse la segunda
continuamos el analisis con el paso No. 8.

La biodegradabilidad® es evaluada como la formacién de CO» > 60%
BOD/COD, o la reduccién >70% DQO en 28 dias. Esta informacion
esta contenida en la secciéon 12 de la MSDS

® OECD test 302B
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Paso 6:

Si la toxicidad acuética (LCsp) de un insumo textil es <1lmg/l vy el
insumo no es biodegradable, segun el analisis de biodegradabilidad
del paso No. 5, el insumo debe clasificarse como tipo I11.

Paso 7:

Si la toxicidad es <1lmg/Il, y el insumo es biodegradable, el insumo
debe ser clasificado como tipo I1I.

Paso 8:

Si la toxicidad es >1mg/l, y el insumo no es biodegradable, debe
examinarse nuevamente la toxicidad acuatica segun los siguientes
dos casos:

Si la toxicidad acuatica es =10 mg/l y el insumo es biodegradable
(segun analisis de biodegradabilidad del paso No.5), el insumo
debe ser clasificado como tipo I.

Si la toxicidad es <10 mg/l 6 si el insumo textil no es
biodegradable, el insumo debe ser clasificado como tipo I1I.

La biodegradabilidad® se evalia como la reduccién >70% DOC en
precipitaciones tipicas de agua residual de plantas de tratamiento.

Esta informacion esta contenida en el numeral 12 de la MSDS.

* OECD test 302 B
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4. TABLA RESUMEN DE RESULTADOS

Una vez analizados todos los pasos del numeral anterior y ayudados
por el esquema de la figura 1, es posible resumir los resultados en la
tabla No. 5, la cual indica, en las primeras cinco columnas el producto
a analizar y las condiciones mencionadas en la evaluacion; en la
sexta columna, se concluye el tipo o la clase de agua residual que
genera el producto y en la ultima columna, se especifican algunos
comentarios referentes a las hojas de seguridad del producto, tales
como: cumplimiento de las especificaciones de acuerdo con la norma,
datos suficientes o insuficientes para la evaluacién, etc.

Tabla 5: Tabla resumen de resultados de acuerdo con la
metodologia de evaluacion

% Toxicidad al Toxicidad
Producto Material sust. agua al agua Pto Observ.
problema | acumul. <1 >]1 | <10 | =10 | Tipo

B NoB| B NB [ Bl NB | B| NB|[B| NB

B: biodegradable; NB: no biodegradable

Una vez concluido el andlisis de clasificacion, se determina por parte
del usuario o del proveedor si el producto puede ser utilizado y qué
tanto puede influir en las condiciones finales del agua residual
generada por el proceso.

4. APLICACION DE LA EVALUACION

A continuacion la tabla No. 6 presenta la evaluacion de algunos
insumos quimicos utilizados en el proceso textil, segun con la
metodologia de TEGEWA, acompafiada de algunos comentarios
referentes a la informacién contenida en las hojas de seguridad
suministradas por los proveedores:

CARRERA 43B No. 11-10, TEL. 311-5333, FAX 268-8135, MEDELLIN
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Tabla 6: Evaluacion de algunos productos quimicos segun
la metodologia de TEGEWA
% Toxicidad al agua Toxicidad al
Producto Material sust mg/| agua mg/| Aux | Obs
problema | acumul <1 >1 <10 =10 Tipo
B| NB B NB| B [NB|B|[NB|B | NB
CIBACET YELLOW X X | X X X | X |ok|X| X | X| ok 1 Com
2GC 150 % 1
MARVALUBE PRST - - - - - - -l - - - | - | dnd | Com
2
BLANKOPHOR X X| X X X | X |ok| X | X | X] ok 1 Com
CLE Liquido 3
TERASIL BLACK X X | X X X ok | X[ X]| X | X]| X | Com
MAW 4
LAVOTAN TBU - - - - - - -l - - - | - 11> | Com
5

X: No cumple esa caracteristica

Ok: Si cumple esa caracteristica

dnd: datos no disponibles en la MSDS

*: Autodeclaraciéon segun la hoja de seguridad

com: comentarios referidos a la informacién existente en la MSDS

La ultima columna debe referir si los datos presentados en la MSDS
dada por el proveedor fueron suficientes para realizar la evaluacion, o
si por el contrario fue necesario solicitar las MSDS originales a
diferentes proveedores y/o instituciones tales como SURATEP,
CISPROQUIM, u otras instituciones internacionales.

Algunos comentarios al anterior analisis son los siguientes:

Comentario 1:

La informacidén contenida en la hoja de seguridad no fue suficiente
para realizar la evaluacion. Fue necesario solicitar a una institucion
internacional como EMPA (instituto Federal Suizo de Pruebas de
Materiales y Tecnologias) la MSDS original, con la cual se analizo la
metodologia y se concluyd el tipo de agua residual generada por ese
producto.

Comentario 2:
La informacion dada por el proveedor es la ficha técnica del producto
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y no la hoja de seguridad. No fue posible por lo tanto realizar la
evaluacion.

Comentario 3:

La informacién contenida en la hoja de seguridad no fue suficiente
para realizar la evaluacién. Fue necesario solicitar la MSDS original a
una instituciéon nacional como SURATEP (Compafia Suramericana
Administradora de Riesgos Profesionales y Seguros de Vida S.A.) a
través de su programa CISTEMA, con la cual se analizé la
metodologia y se concluyo el tipo de agua residual generada por ese
producto.

Comentario 4:

La informacidn contenida en la hoja de seguridad no fue suficiente
para realizar la evaluacion. Fue necesario solicitar a una institucion
internacional como EMPA (instituto Federal Suizo de Pruebas de
Materiales y Tecnologias) la MSDS original, con la cual se analizé6 la
metodologia y se concluyo el tipo de agua residual generada por ese
producto.

Comentario 5:

La MSDS dada por el proveedor no contiene los datos para realizar la
evaluacion, pero la seccion 12 de ésta presenta la informacion
ecoldgica donde segun la autoclasificacion el producto es de tipo IlI.
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Figura No. 1
Concepto de clasificacion de los insumos quimicos

No S
\L Contenido del "material problema” en el producto
1
Contenido de la sustancia S
acumulada > 5% No
2 Material acumulado
S Eliminacion por biodegradacion
5
Aguatoxica | R . .
] > 1mg/l Eliminacién por biodegradacién | >
4 No =
\2 g
L . No Agua téxica> 10mg/I 0
Fécil biodegradacién g J 4
3 .
s v
S S
Eliminacién por biodegradacion
5
No
Clasel Clasell Claselll
Auxiliar textil que genera Auxiliar textil que genera Auxiliar textil que genera
Agua residual no contaminante Agua residual contaminante Agua residual muy contaminante
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Frase

R1
R2

R3

R4
R5
R6
R7
R8
RO
R10
R11
R12
R14
R15

R16
R17
R18

R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30

N,
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5. ANEXO

NUumero de frases R

R: Riesgos especificos relacionados con el material

Riesgo especifico

Explosivo en estado seco

Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras
fuentes de ignicion

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u
otras fuentes de ignicién

Forma compuestos organicos explosivos muy sensibles
Peligro de explosion en caso de calentamiento

Peligro de explosion en contacto o sin contacto con el aire
Puede provocar incendios

Peligro de fuego en contacto con materias combustibles
Peligro de fuego al mezclar con materias combustibles
Inflamable

Facilmente inflamable

Extremadamente inflamable

Reacciona fuertemente con el agua

Reacciona con el agua liberando gases facilmente
inflamables

Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes
Se inflama espontaneamente en contacto con el aire

Al usarse puede formarse mezclas aire-vapor explosivas /
inflamables

Puede formar peréxidos explosivos

Nocivo por inhalacion

Nocivo en contacto con la piel

Nocivo por ingestion

Toxico por inhalacion

Téxico en contacto con la piel

Toxico por ingestion

Muy toxico por inhalacion

Muy toxico en contacto con la piel

Muy toxico por ingestion

En contacto con agua libera gases toxicos

Puede inflamarse facilmente al usarlo
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R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R48

R49
R50
R51
R52
R53

R54
R55
R56
R57
R58

R59
R60
R61
R62
R63

R64

N,
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En contacto con acidos libera gases toxicos

En contacto con &cidos libera gases muy toxicos

Peligro por efectos acumulativos

Provoca quemaduras

Provoca quemaduras graves

Irrita los ojos

Irrita las vias respiratorias

Irrita la piel

Peligro de efectos irreversibles muy graves

Posibilidad de efectos irreversibles

Posibilidad de efectos oculares graves

Posibilidad de sensibilizacién por inhalaciéon

Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel
Riesgo de explosiéon al calentarlo en ambiente confinado
Puede causar cancer

Puede causar alteraciones genéticas hereditarias

Riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada

Puede causar cancer por inhalaciéon

Muy toxico para los organismos acuaticos

Toxico para los organismos acuaticos

Nocivo para los organismos acuaticos

Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuatico, s0lo o combinado con otras
frases

Toxico para la flora

Toxico para la fauna

Toxico para los organismos del suelo

Toxico para las abejas

Puede provocar a largo plazo efectos nocivos para el
ambiente

Peligro para la capa de ozono

Puede perjudicar la fertilidad

Riesgos durante el embarazo para efectos adversos al feto
Posible riesgo de perjudicar la fertilidad

Posible riesgos durante el embarazo para efectos
adversos al feto

Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche
materna
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NUumero de frases S
S: Consejos de prudencia relacionados con la manipulacion del

material

Frase Consejo de prudencia

S1 Consérvese bajo llave

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios

S3 Consérvese en lugar fresco

4 Manténgase fuera de locales habitados

S5 Consérvese en.... (liquido gpropiado a especificar por el
fabricante)

S6 Consérvese en.... (gas inerte apropiado a especificar por
el fabricante)

S7 Manténgase el recipiente bien cerrado

S8 Mantenga el recipiente en lugar seco

S9 Mantenga el recipiente en lugar bien ventilado

S12 No cerrar el recipiente herméticamente

S13 Manténgase alejado de comidas, bebidas y alimentos para
animales

S14 Consérvese alejado de... (materiales incompatibles
especificados por el fabricante)

S15 Consérvese alejado del calor

S16 Consérvese alejado de toda llama o fuente de chispa. No
fumar

S17 Consérvese lejos de materias combustibles

S18 Manipule y abra el contenedor con prudencia

S20 No comer ni beber durante su utilizacion

S21 No fumar durante su utilizacion

S22 No respirar el polvo

S23 No respirar gases/humos/vapores/aerosoles
(Denominacién(es) apropiada (s) a especificar por el
fabricante

S24 Evite el contacto con los ojos

S25 Evite el contacto con la piel
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S27
S28

S29
S30
S33
S34
S35

S36
S37
S38

S39
S40

S41

S42

S43

S45
S46
S47
S48
S49
S50

S51
S52
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Evite el contacto con los 0jos, en caso de contacto con los
ojos, lave inmediatamente con abundante agua y acuda a
un médico

Quitese inmediatamente la ropa contaminada o salpicada
En caso de contacto con la piel, lave inmediatamente con
... (productos a especificar por el fabricante)

No tirar los residuos por el desagte

Nunca adicionar agua a este producto

Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas

Evite choques y friccion

Elimine los recipientes y los residuos del producto de
manera segura

Use indumentaria de proteccién adecuada

Use guantes adecuados

En caso de ventilacion insuficiente use equipo de
proteccion adecuado

Use proteccidon para los ojos y la cara

Para limpiar el suelo y todos los objetos contaminados por
este material use ... (a especificar por el fabricante)

En caso de fuego y/o explosion no respire los humos
Durante las fumigaciones o pulverizaciones use equipo de
proteccion adecuado (Denominacidn(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante)

En caso de fuego use...... (los medios de extinciéon los
debe especificar el fabricante. Si el agua incrementa el
fuego debe adicionarse - Nunca use agua -)

En caso de accidente o malestar acuda inmediatamente al
médico, si es posible muéstrele la etiqueta)

En caso de ingestion acuda inmediatamente al médico y
muéstrele la etiqueta

Consérvese a una temperatura no superior a..... °C (a
especificar por el fabricante)

Consérvese humedo con ...... (material apropiado a
especificar por el fabricante)

Consérvese Unicamente en el recipiente de origen

No mezclar con... (a especificar por el fabricante)

Use solamente en lugares bien ventilados

No wusar sobre las grandes superficies en lugares
habitados
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S56

S57

S58
S59

S60

S61

S62
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Evite la exposicion, analice las instrucciones especiales

antes de su uso

Elimine este producto y sus recipientes en puntos

autorizados para disponer residuos especiales y peligrosos
Utilice envases de seguridad adecuados para evitar la

contaminacion del medio ambiente

Debe ser dispuesto como desecho peligrosos

Remitase al fabricante o proveedor para obtener

informacion sobre su recuperacion/reciclado

Este material y su recipiente deben ser dispuestos como

desechos peligrosos

Evite su liberacién al medio ambiente. Refiérase a las

instrucciones especiales de la hoja de seguridad del

material

En caso de ingestion no induzca el vémito; acuda

inmediatamente al vomito y muéstrele la etiqueta del

envase
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