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INTRODUCCION:

El Centro Nacional de Produccién Mas Limpia y Tecnologias
Ambientales de Colombia, CNPMLTA, es una corporacion sin
animo de lucro, de caracter privado, fundada en marzo de
1998. Los miembros del CNPMLTA son un conjunto de
instituciones, entidades y empresas publicas y privadas
interesadas en promover el mejoramiento del desempefio
econoémico y ambiental del sector productivo en Colombia. El
CNPMLTA se orienta al desarrollo de programas y proyectos
en las areas de produccioén limpia, ahorro y uso eficiente del
agua, eficiencia energética, gestion y valorizacion de
residuos, mercados verdes, y metodologias de gestién y
desempenio.

En cada programa y proyecto se adelantan acciones de
informacion, capacitacion, entrenamiento, asistencia técnica,
transferencia de tecnologia, asesoramiento en politica,
cooperacion internacional y gestién de recursos. Para
extender la promocion de programas y proyectos, el
CNPMLTA ha venido apoyando Ila estrategia de
regionalizacion de la Produccion Mas Limpia en Colombia,
mediante la conformacion, con entidades e instituciones
locales, de Nodos y Centros Regionales. Actualmente estan
operando estos instrumentos en Bogota, Cali, Pereira,

' Cartagena, Barranquilla, Cdcuta y  Bucaramanga.
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El Instituto Federal Suizo de Investigaciones y Prueba de
Materiales, EMPA, es una entidad de caracter cientifico y
tecnolégico del Gobierno de Suiza. Es el centro de referencia
designado por la Secretaria de Estado de Asuntos Econémicos
de Suiza, SECO, para brindar el apoyo técnico al CNPMLTA en
el desarrollo de los programas y proyectos especializados.
Complementariamente, el CNPMLTA ha desarrollado
contactos y relaciones con diversas entidades e instituciones
nacionales, regionales e internacionales, que respaldan
algunos de los trabajos. Entre ellas figuran: UNIDO -
Programa de NCPC (Viena, Austria), SwissContact (Quito,
Ecuador), Centro Mexicano para la PML (C. de Meéxico,
México), Carl Duisberg Gesellshaft (Wiesbaden, Alemania),
Universidad Lund (Lund, Suecia), ISO / DEVCO (Ginebra,
Suiza), FUNIBER (Barcelona, Espafia), STENUM (Graz,
Austria), IHE (Delft, Holanda), UNDESA (Washington, USA),
HCET (Miami, USA), entre otros.

A continuacién se presenta la descripcion general de algunos
de los cursos de capacitacion en los cuales el CNPMLTA tiene
experiencia acumulada, adquirida por medio de la participacion
de sus expertos en actividades de entrenamiento y la ejecucion
de acciones de asistencia técnica en casos especificos. Estos
cursos buscan el fortalecimiento institucional y empresarial y la
identificaciéon de proyectos que contribuyan al mejoramiento del
desempefio economico y ambiental de las entidades
participantes.

En lo que se refiere a la definicion de fechas, sedes de los
cursos, recursos, requerimientos de logistica, valores,
condiciones econdémicas y demas detalles necesarios para la
exitosa realizacion de estas actividades, el CNPMLTA
preparara una oferta en concreto; previa solicitud expresa de la
empresa 06 institucién interesada. La elaboracién de esta oferta
se basara en un proceso de concertacion que se adelante entre
ambas partes.



Portafolio Cursos de Capacitacion

ANTECEDENTES
1 8 Conceptos

Desde el ano 2000, gracias al 2 12 Herramientas de gestién ambiental
auspicio del Ministerio de
Cooperacion Econémica y Desarrollo 3 12 Instrumentos economicos
de la Republica Federal de Alemania o A " Broduccion Mas Limpia: U onal del

- . . roduccion Mas Limpila: Uso racional de
y del Ministerio de Economia del O agua, la energia, las materias primas y
Estadol Fede.rado de  Hesse, E manejo de residuos
Alemania, se viene desarrollando el = 5 16 Evaluaciones ambientales
programa Gestion ambiental en la |U—J
industria latinoamericana, el cual o 6 16 ISO 14001: Planificacion
es liderado por Carl Duisberg o - -
Gesellshaft e.V. (CDG) de Hesse, E 7 16 ISO 14001: Implementacion y operacion
Alemanlaf y ~consiste  en .el Z 8 16 ISO 14001: Verificacién y accion
entrenamiento de docentes de Chile, 8 correctiva
Bolivia, Peru y Colombia por parte de

expertos alemanes, quienes a su vez ;
replicaran los cursos en sus
respectivos paises.

El curso tiene una duracion de 120 horas y es

El Centro Nacional de Produccion dictado para un grupo maximo de 25 personas,
Mas Limpia y Tecnologias dentro de las cuales se visitaran 3 empresas, a
Ambientales (CNPMLTA) es el cada una asistira un grupo de 7 a 9 estudiantes,
operador del proceso en Colombia, cuya visita de 4 horas de duracion sera la base
para lo cual se designaron tres \ para desarrollar los trabajos en grupo. Las horas
docentes de Medellin y dos de &j restantes seran dictadas de manera magistral,

Bogota, quienes han recibido _ Cenir Nacionalde con un gran contenido de talleres.
. . L Produccidn Mas Limpia

diferentes temas en Chile, Bolivia y -

Medellin relacionados con la Gestion

Ambiental empresarial.
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Gracias al auspicio del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, .
UNEP, y de la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial, ANTECEDENTES
UNIDO, se viene desarrollando en el presente afo el programa sobre Herramientas

de Gestion Ambiental, el cual es coordinado por la Carl Duisberg Gesellshaft e.V.

(CDG) y del Wuppertal Institut de Alemania. Este programa consiste en la formacién

de multiplicadores provenientes de paises de Latinoamérica, Africa y Asia; quienes a

su vez se encargan de entrenar profesionales de pequefas y medianas empresas en

Sus respectivos paises y consultores que apoyen este tipo de empresas.

Portafolio Cursos de Capacitacion
‘ METODOLOGIA

El curso tiene una duraciéon de 40 horas y es dictado para un
grupo maximo de 25 personas. La metodologia tiene un alto
contenido practico, instrumentado mediante la realizacion de
talleres de discusién en grupos y en pleno. Estos talleres se
apoyan en presentaciones magistrales de los instructores del

S curso. Por otra parte, el curso trata de ensefar a los
" participantes las herramientas pedagogicas requeridas para
Centro Nacional de transmitir eficientemente estos conocimientos a grupos
Producciin Ms Limpia .
- empresariales.
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PRESENTACION

TALLER

1 2 Introduccion a la gestion ambiental. ¢, Se hace gestion ambiental efectiva en la industria
regional?.
2 2 El valor agregado de la gestién ambiental. ¢,Cémo lograr introducir efectivamente la gestién
ambiental en la industria regional?.
3 2 Tendencias de la gestion ambiental de acuerdo a los requerimientos del ¢ Cuales requerimientos de gestion ambiental esta
mercado. planteando el mercado?
4 2 Respondiendo las exigencias del mercado en materia de gestion ¢Que necesidad y disponibilidad de informacién se
ambiental. presenta en la industria regional en relacién con la
gestion ambiental?
5 2 Manejando apropiadamente las demandas de gestion ambiental en la ¢, Que propuestas de gestion ambiental surgen para
industria. incorporar efectivamente la gestién ambiental en la
industria regional?
6 2 Panorama general de las herramientas de gestiéon ambiental. ¢ Cuales herramientas se usan hoy en la industria
regional?
7 2 Sistemas de gestion ambiental. ¢En que medida son utiles los sistemas de gestién
ambiental para la industria regional?
8 2 Andlisis de ciclo de vida. ¢Donde se encuentran los aspectos ambientales mas
significativos de algunos de los productos regionales?
9 2 Disefio del ciclo de vida. ¢,Cémo lograr optimizar el disefio de algunos de los
productos regionales bajo consideraciones ambientales?
10 2 Produccion limpia. ¢,Cémo lograr optimizar los procesos de produccion
regionales?
11 2 Evaluacion de costos ambientales. ¢ Cuales son los costos ambientales ocultos en los
procesos productivos regionales?
12 2 Evaluacion del desempefio ambiental. ¢, Qué aspectos de los procesos productivos regionales
deben tener un monitoreo y seguimiento?
13 2 Reporte ambiental corporativo. ¢, Qué aspectos de la industria regional deben
incorporarse en los informes de resultados?
14 2 Gestion de suministros verdes. ¢, Cuales suministros de la industria regional deben
evaluarse en términos de su compatibilidad ambiental?
15 2 Integracién de herramientas de gestién ambiental. ¢, Qué herramientas deben usarse en la industria
regional?
16 10 Analisis de procesos productivos. Mejoramiento de procesos productivos sectoriales y
regionales.

Portafolio Cursos de Capacitacion
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ANTECEDENTES ‘

Como se plantea en la introduccion de la
norma ISO 14001, “Los estandares
internacionales para la gestion ambiental
buscan proveer a las organizaciones con los
elementos para un sistema de gestion
ambiental efectivo, el cual puede ser integrado
con otros requerimientos de gestion, para
asistir a las organizaciones en el logro de sus
metas ambientales y econémicas. No se
pretende con estos estandares, asi como otros
estdndares internacionales, que sean
utilizados para crear barreras econdémicas en
los negocios, 0 que se cambien o incrementen
las obligaciones legales de la organizacién”.

ISO 14001 se basa en el concepto de
mejoramiento Continuo: planear,
implementar, verificar y mejorar, debiendo la
organizacion de manera continua revisar y
mejorar su sistema de gestion ambiental, con
el objeto de mejorar su desempefio ambiental.
La norma ISO 14000 en su globalidad, no
hace méas que reunir una serie de conceptos
ambientales y estandarizarlos.

METODOLOGIA s

El curso tiene una duraciéon de 32 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25
personas. La metodologia empleada consiste
en la presentacion de los temas por parte del
instructor, exposiciéon de casos practicos y
elaboracion de talleres.

Descripcion

Presentacion participantes.
Introduccion Por Qué un Sistema de
Gestion Ambiental. SGA segun ISO
14001.

Evaluacion inicial. Taller.
Presentacion resultados taller.

Legislacion Ambiental.

Compromiso de la direccion. Politica
Taller. Presentacion resultados taller,
Objetivos y Metas. Programa y
responsabilidades. Taller.

Presentacion resultados taller
objetivos y metas. Documentacion.
Monitoreo y Medicion.

Plan de Emergencia. Formacion y
comunicacion. Auditorias. Revision
por la direccion. Ecoetiquetado.

Certificacion. Ejemplos practicos.
Examen.

h N
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Centro Macional de
Produceion Mas Limpia
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Portafolio Cursos de Capacitacion

ANTECEDENTES

En el afio 2000, el Ministerio del Medio Ambiente, la
Universidad de los Andes, el Centro Nacional de
Produccion Mas Limpia y Tecnologias Ambientales
y la Universidad de Lund de Suecia, desarrollaron
un curso introductorio sobre Produccion Mas
Limpia, dirigido principalmente a complementar la
formacion de profesionales de los programas de
ingenieria de las universidades Colombianas.
Posteriormente el CNPMLTA, con el apoyo del
Instituto Federal Suizo de Investigaciones y Prueba
de Materiales, EMPA, ajusté el contenido del curso,
extendiendo su campo a empresarios y consultores
gue deseen aplicar estos elementos en situaciones
sectoriales y regionales especificas.

METODOLOGIA

El curso tiene una duracién de 40 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25 personas.
La metodologia empleada consiste en la
presentacion de los temas por parte del instructor
y las discusiones en grupo.

-

re

CONTENIDO TEMATICO

¢ p
Centra Nacional de
Produccidn Mas Limpia

Tema

Horas

16

CURSO DE PRODUCCION MAS LIMPIA

Descripcién

Papel de la Industria en el contexto del Desarrollo
Sostenible. Ecoeficiencia. Prevencion de la
Contaminacion. Costos y Beneficios del
desempefio ambiental empresarial.

Definicion de la Produccién Mas Limpia.
Protocolos Internacionales y Politica Colombiana.
Requerimientos, motivaciones, barreras y
obstaculos para la implantacién de estrategias de
Produccion Limpia.

Metodologias y Herramientas de Produccion
Limpia.

Produccion Mas Limpia orientada a: uso eficiente
y ahorro de agua, eficiencia energética, gestion y
valorizacion de residuos, metodologias de gestién
y desempefio, mercados verdes.

Casos demostrativos



CONTENIDO TEMATICO

Conceptos, criterios y herramientas ambientales
en la empresa.

Produccion Limpia: criterios y metodologia.

16

Buenas practicas que conducen a mejorar el
desempenio. Uso eficiente y ahorro de agua.
Racionalizacion del consumo de electricidad.
Optimizacion de sistemas de vapor. Ahorro de
combustibles. Gestion de residuos.

Desarrollando un sistema de indicadores de
produccion limpia, como mecanismo para el
monitoreo y seguimiento del mejoramiento
continuo del desempefio.

Casos demostrativos

/4
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. ANTECEDENTES

El Centro Nacional de Produccion Mas Limpia y
Tecnologias Ambientales ha venido desarrollando
intensamente actividades de asistencia técnica en el
mejoramiento  del desempefio ambiental y
economico de instituciones propias del sector
servicios, tales como hospitales, hoteles, centros de
recreacion y centros comerciales. Como fruto de
esta experiencia, se ha disefiado un curso sobre
Producciéon Mas Limpia aplicada a sector
servicios, dirigido principalmente a complementar
la formacion en produccién mas limpia y a presentar
oportunidades  especificas; instrumentadas vy
probadas mediante casos exitosos particulares. El
CNPMLTA ha contado para este propésito con el
apoyo del Instituto Federal Suizo de Investigaciones
y Prueba de Materiales, EMPA.

. METODOLOGIA

El curso tiene una duracién de 40 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25 personas.
La metodologia empleada consiste en la
presentacion de los temas por parte del
instructor, ilustraciones, experiencias y las
discusiones en grupo.

Centro Macional de
Produccidn Mas Limpia

CURSO DE PRODUCCION MAS LIMPIA EN EL SECTOR SERVICIOS
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ANTECEDENTES

Dada la importancia de la industria de la
galvanoplastia para las pequefias vy
medianas empresas, el Centro Nacional de
Produccion Mas Limpia y Tecnologias
Ambientales ha  venido brindando
asistencia técnica para el mejoramiento de
sus condiciones tecnolégicas y
ambientales; y de tal forma que ello
contribuya efectivamente al logro de
mejores condiciones de competitividad.

Este trabajo ha sido realizado tanto en
Colombia como en Ecuador, mediante
proyectos sectoriales que involucran un
grupo sustancial de pequefas empresas.
Como resultado de estos trabajos, se ha
sistematizado cierto conocimiento que
puede ser replicado mediante un curso
sobre Produccién Mas Limpia aplicada a
industria de la galvanoplastia, dirigido
principalmente a  complementar la
formacion en produccion mas limpia y a
presentar  oportunidades  especificas;
instrumentadas y probadas mediante casos
exitosos particulares.

El CNPMLTA ha contado para este
propésito con el apoyo del Instituto Federal
Suizo de Investigaciones y Prueba de
Materiales, EMPA.

8 Produccion Limpia: criterios y metodologia.

rs

16 Buenas practicas que conducen a mejorar el

Recuperacioén y reuso de circuitos de agua.

lodos metalicos.

CONTENIDO TEMATICO

8 Desarrollando un sistema de indicadores de
produccion limpia, como mecanismo para el
monitoreo y seguimiento del mejoramiento
continuo del desempefio.

4 Casos demostrativos

W
¢ 5
Centro Macional d
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El curso tiene una duracién de 40 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25 personas.
La metodologia empleada consiste en la
presentacion de los temas por parte del
instructor, ilustraciones, experiencias y las
discusiones en grupo.

4 Conceptos, criterios y herramientas ambientales
en la empresa.

desemperio. Optimizacién de procesos de lavado
y recubrimiento. Uso eficiente y ahorro de agua.

Manejo de vertimientos liquidos. Recuperacion de




Tema

Horas

Portafolio Cursos de Capacitacion

Descripcion

Consumo de energia en Colombia y el Mundo. Combustibles. Composicién de
Combustibles. Productos de combustion. Contaminantes. Legislacion aplicable.
Protocolo de Kioto.

Calderas y sistemas de vapor, secadores y hornos.

Motores, bombas, ventiladores y compresores.

lluminacién, calefaccion y aire acondicionado

Aire comprimido, refrigeracién, cogeneracién

ODILYW3L
OdINILNOD

Gestion de energia

Energia renovable

ANTECEDENTES

A partir del afio 2000, el Centro Nacional de Produccion Mas Limpia y Tecnologias
Ambientales con el apoyo del Instituto Federal Suizo de Investigaciones y Prueba de
Materiales, EMPA, comenzaron a desarrollar actividades de capacitacion y asistencia
técnica en el tema de Eficiencia Energética, como una orientaciéon especial de la
produccion mas limpia en sectores tales como agroindustria, ceramica, hospitales,
hoteles, etc. Estas actividades han permitido ordenar un marco de conocimientos que
permite su réplica a empresarios y consultores particularmente interesados en la
conservacion y el ahorro de energia térmica y eléctrica en la industria y el sector de
servicios.

S
Centro Macionalde
Produccidn Mas Limpia
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‘— METODOLOGIA

El curso tiene una duracién de 40 horas y es dictado para un grupo
maximo de 25 personas. La metodologia empleada consiste en la
presentacion de los temas por parte del instructor, exposicion de
experiencias practicas y discusiones en grupo.



SO DE ECOEFICIENCIA
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ANTECEDENTES

El CNPMLTA tiene una amplia experiencia en los diferentes aspectos de la relacion del Medio
Ambiente con las empresas, orientada al aumento de la competitividad de éstas, tal como lo
establece nuestra mision.

METODOLOGIA

El curso tendra una duracion de 80 horas presenciales para un grupo maximo de 25 personas, las cuales
seran dictadas de manera magistral, con un gran contenido de talleres que deberan ser desarrollados por los
participantes para su propia empresa y que equivaldran a 48 horas no presenciales, para un total de 128
horas. El material didactico sera aportado por el CNPMLTA en medio magnético (memorias, presentaciones
y talleres) y los talleres seran entregados por el CNPMLTA a los participantes en papel. Opcionalmente se
podra hacer una visita a cada empresa de 4 horas de duracion dentro de la cual se hara una revision de las
actividades desarrolladas hasta la fecha y se haran recomendaciones generales sobre su desempefio
ambiental y el establecimiento de los indicadores de desempefio ambiental.

1 12 Gestidn ambiental en las empresas

2 16 Conceptos de Producciéon Mas Limpia

3 12 Gestién de las materias primas

m 3

=z
4 16 Gestion del agua =

0Z
5 12 Gestion de energia © CU)
6 12 Gestion de residuos

El tema 1 incluira un médulo de 4 horas exclusivamente para el personal directivo de las empresas.




ANTECEDENTES ‘

En virtud a las circunstancias propias del
desarrollo industrial del pais, el Centro Nacional
de Produccion Mas Limpia y Tecnologias
Ambientales siempre consideré importante
complementar los esfuerzos de divulgacion y
promocién propios de la produccién mas limpia,
con los correspondientes a la recuperacion, el
reciclaje y la reutilizacién de los residuos y
subproductos industriales. Para ello ha contado
con el apoyo del Instituto Federal Suizo de
Investigaciones y Prueba de Materiales, EMPA,
y la Bolsa de Subproductos de Catalufia;
entidades de las cuales se adelanté un
completo programa de formaciéon de personal
en Gestion y Valorizacion de Residuos.
Complementario a lo anterior, se adelanta un
programa similar con el Centro Hemisférico de
Tecnologias Ambientales de la Universidad
Internacional de la Florida y con el cual se
pretende reforzar el entrenamiento de
profesionales calificados para tomar decisiones
relacionadas con este tipo de problemas.

METODOLOGIA s

El curso tiene una duracién de 40 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25
personas. La metodologia empleada consiste
en la presentacion de los temas por parte del
instructor,  exposicion de casos de
aprovechamiento de residuos en tipos de
industrias determinadas, experiencias
practicas y discusiones en grupo.

Portafolio

Criterios generales para una adecuada gestion de
residuos. Elementos econémicos y de mercado
de residuos. Marco normativo e instrumentos
juridicos y econémicos en diferentes paises.

Modelos y esquemas de gestion. Cierre de ciclos.

Cuantificaciéon. Caracterizacion. Planes maestros.

Recoleccion, acopio y transferencia. Reduccion
de tamafio, separacion, clasificacion y reciclaje.
Instalaciones de recuperacion de materiales
(IRM).

Procesos energéticos, bioquimicos y
fisicoquimicos.

Valorizacioén por tipos de residuos: Biosolidos,
Lodos de Celulosa, Plasticos, Baterias,
agroindustria, etc.

¢ 5

Centro Macional de
Produceion Mas Limpia
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ANTECEDENTES ‘

Uno de los temas mas sensibles del desempefio
econémico y ambiental en las empresas tiene que
ver con la gestion del agua. Practicamente es un
ejercicio obligado en cada estudio de produccién
limpia en una empresa particular, y por lo general
conduce a posibilidades muy importantes de
mejoramiento. Por esta razon, el Centro Nacional
de Produccion Mas Limpia y Tecnologias
Ambientales se ha fortalecido en el tema, mediante
la formacion de sus propios expertos y la asesoria
de especialistas internacionales. Para ello ha
contado con el apoyo del Instituto Federal Suizo de
Investigaciones y Prueba de Materiales, EMPA, vy el
Centro de Migracion de Alemania; entidades con las
cuales se han adelantado completos programas de
entrenamiento en Uso eficiente y ahorro del agua
en laindustriay en los cuales se han profundizado
en temas correspondientes con la gestion, la
minimizacion, el reuso y el tratamiento de las aguas
residuales industriales.

METODOLOGIA ‘—

El curso tiene una duracién de 40 horas y es
dictado para un grupo maximo de 25 personas. La
metodologia empleada consiste en la presentacién
de los temas por parte del instructor, exposicion de
casos en tipos de industrias determinadas, . ™
experiencias practicas y discusiones en grupo. ‘ )

re

CONTENIDO TEMATICO

Centro Nacional de
Produccidn Mas Limpia

CURSO DE USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA EN LA INDUSTRIA

Descripcion

Balance hidrico. Ciclo hidrolégico. Consumos.
Normatividad.

Caracteristicas del agua. Factores de
contaminacion. Gestion.

Medidas de minimizacién del consumo. Procesos
de reuso.

Procesos de tratamiento de aguas residuales
industriales.

Manejo de lodos



HOJA DE VIDA DE LOS CONFERENCIANTES

Ingeniero mecanico, con especializacion en Ingenieria
ambiental de la Universidad Pontificia Bolivariana.
Estudios en eficiencia energética, 1SO 14000 y SGA vy
auditorias, entre otros. Director de Proyectos del
CNPMLTA.

Ingeniera Quimica de la UPB. Diplomada en Gestion
Ambiental de la misma Universidad. Cerificada por la 1SO
en Realiza una maestria en Ingenieria y Tecnologia
Ambiental. Dirige la Estrategia Nacional de Regionalizacién
de Produccién Mas Limpia.

Ingeniera de Producciéon de Eafit. Evaluadora Financiera
de Proyectos de Inversion de la Universidad de los
Andes. Diplomada en Sistemas de Gestion Ambiental.
Directora de la Unidad de Producciéon Mas Limpia del
CNPMLTA.

Carlos Cadavid:

Ingeniero Quimico de la UPB, especializado en Ingenieria
Ambiental y en Gerencia Ambiental de la misma
Universidad. Master en Ecoauditorias y Planificacion
Empresarial del Medio Ambiente; Espafa. Experto en
temas de residuos y Director de la Bolsa Nacional de
Residuos y Shproductos Industriales.

7o
¢

Cenfro Nacional de
Produccion Mas Limpia

Rudolf Bossing:

Mecanico de Precisiéon, Estudios en Ingenieria de
Maquinas de Produccién. Ingeniero de Procesos
Técnicos en Plantas Industriales. Ingeniero de
Procedimientos Técnicos, entrega de obras y puesta
en marcha, Alemania. Director de la Unidad de Aguas
del CNPMLTA.

MAYORES INFORMES

CENTRO NACIONAL DE PRODUCCION MAS LIMPIA, Medellin

Ménica Flérez Calle 10 B # 35 - 09

Tel: (4) 31153 33 Fax: 268 8135 / E-mail:

Website:
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mailto:correo@cnpml.org
http://www.cnpml.org

